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Abstract of EP1 166611 

The drive for a towed agricultural implement with 
at least two working heads. The drive has an 
input angle transmission (E) and relatively 
rotatable output angle drives (A1 ,2) for the 
working heads. The output drives have a single 
input drive and are connected to a common drive 
shaft (6). The outputs are independently rotatable 
on the shaft. 
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(54) Antriebsvorrichtung 

(57) In einer Antriebsvorrichtung (V) fur eine land- 
wirtschaftliche Maschine, die mindestens zwei Maschi- 
neneinheiten mit antreibbaren Werkzeugen aufweist 
und wenigstens ein Eingangs-Winkelgetriebe (E) und 
pro Maschineneinheit ein Ausgangs-Winkelgetriebe 
(A1 V A2) besitzt, das relativ zum Eingangs- Winkeige- 



triebe verdrehbar ist, sind den Ausgangs-Winkelgetrie- 
ben (A1 , A2) gemeinsam ein einziges Eingangs-Winkel- 
getriebe (E) und dessen Getriebewelle (6) zugeordnet, 
und sind die mehreren Ausgangs-Winkelgetriebe (A1 , 
A2) auf der Getriebewelle (6) voneinander unabhangig 
drehbar. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung 
derim Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 
[0002] Bei einer aus D E-U-299 1 9 025 bekannten An- 
triebsvorrichtung ist an dem mit einem Anbaurahmen 
verschraubten Eingangs-Winkelgetriebe, an das die 
Zapfwelle des Schleppers anschlieBbar ist, ein einziges 
Ausgangs-Winkelgetriebe um die Getriebewelle dreh- 
bar angebracht An die Ausgangswelle des Ausgangs- 
Winkelgetriebes ist eine in die Maschineneinheit fuhren- 
de Gelenkweile angeschlossen. An einer Seite des Ge- 
niuses des Ausgangs-Winkelgetriebes ist eine Dreh- 
momentstutze schwenkbar angelenkt, die sich in etwa 
parallel zur Gelenkweile in die Maschineneinheit er- 
streckt. Das Ausgangs-Winkelgetriebe nimmt die je- 
weils durch die Schwenklage der Maschineneinheit re- 
lativ zum Anbaurahmen vorgegebene Schwenklage 
ein. Durch diese Anordnung wird bei Kurvenfahrt die 
Zapfwelle vom Schlepper zum Eingangs-Winkelgetrie- 
be nicht abgewinkett, so dass fur alle Winkellagen zwi- 
schen dem Schlepper und der Maschineneinheit ein un- 
gestorter, drehschwingungsfreier Antrieb moglich ist. 
[0003] In der Praxis sind fur zum Erzielen groGerer Ar- 
beitsbreiten landwirtschaftliche Maschinen bekannt, die 
mindestens zwei nach links bzw. rechts ausladende Ma- 
schineneinheiten in Kombination umfassen. In der An- 
triebsvorrichtung einer solchen Maschine mit mehr als 
einer Maschineneinheit ist fur jede Maschineneinheit 
ein Schwenkgetriebe der oben erwahnten Art vorgese- 
hen. Zusatzlich wind den Ein gang s-Winkelgetrieben die- 
ser Schwenkgetriebe ein gemeinsames Verteiiergetrie- 
be zugeordnet, an das die Zapfwelle des Schleppers an- 
geschlossen wird, und das die Eingangs-Winkelgetrie- 
be der Schwenkgetriebe antreibt. Aus diesem Konzept 
resultiert hoher baulicher Aufwand. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabezugrunde, eine 
Antriebsvorrichtung, insbesondere fur eine landwirt- 
schaftliche Maschine mit mehr als einer Maschinenein- 
heit anzugeben, die baulich einfach ist. 
[0005] Die gestellte Aufgabe wird mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelost. 

[0006] Das den Ausgangs-Winkelgetrieben gemein- 
same, einzige Eingangs-Winkelgetriebe dient als Tra- 
ger fur alle Ausgangs-Winkelgetriebe, die von der ge- 
meinsamen Getriebewelle angetrieben und auch auf 
dieser voneinander unabhangig drehbar sind. Dadurch 
werden ein Verteilergetriebe und zusatzliche Gelenk- 
wellenstrange eingespart Dernotwendige Bauraum fur 
die Antriebsvorrichtung ist gering. Jedes Ausgangs- 
Winkelgetriebe treibt ihre zugeordnete Maschinenein- 
heit und kann dabei auf der Getriebewelle die durch die 
Schwenklage der zugeordneten Maschineneinheit dik- 
tierte Schwenklage einnehmen. 
[0007] Um die Reaktionskrafte der Ausgangs-Winkel- 
getriebe gunstig ubertragen zu konnen, ist am Ein- 
gangs-Winkelgetriebe wenigstens ein Lagertrager fur 
Drehlager der Getriebewelle angebracht. Dieser Lager- 



trager ist so ausgebildet, dass er den notwendigen 
Schwenkbereich des jeweiligen Ausgangs-Winkelge- 
triebes zulasst. Dabei ist es moglich, an sich gegenuber- 
liegenden Seiten des Eingangs-Winkelgetriebes je ei- 
5 nen Lagertrager anzuordnen, so dass das Eingangs- 
Winkelgetriebe zwischen den Ausgangs-Winkelgetrie- 
ben positioniert ist 

[0008] Zweckma&ig werden jedoch die Ausgangs- 
Winkelgetriebe an nur einer Seite des Engangs-Win- 

10 kelgetriebes im Lagertrager auf die Getriebewelle auf- 
gefadelt untergebracht. Die U-Form des Lagertragers 
gewahrleistet die notwendige Formstabilitat und die er- 
forderiiche Schwenkbarkeit jedes Ausgangs-Winkelge- 
triebes. Die Getriebewelle ist stabil abgestutzt. 

is [0009] Von der seitlich der Ausgangswelle am Gehau- 
se des Ausgangs-Winkelgetriebes angeordneten Dreh- 
momentstutze werden die Reaktionskrafte bzw. — mo- 
mente aus der Kraftubertragung aufgenommen. Ferner 
positioniert die Drehmomentstutze ihr Ausgangs-Win- 

20 kelgetriebe in der jeweils durch die zugeordnete Ma- 
schineneinheit diktierten Schwenklage. Die bei benach- 
barten Ausgangs-Winkelgetrieben an beiden Seiten der 
durch die Gelenkweile und die Ausgangswelle definier- 
ten Ebene angeordneten Wideriager sichem eine sym- 

25 metrische Krafteinleitung in die Getriebewelle bzw. den 
Lagertrager und das Eingangs-Winkelgetriebe. Au&er- 
dem liegen hierbei gunstige Hebelarmefur die Drehmo- 
mentstutzen vor. 

[0010] Zweckma&igerweise wird als Wideriager fur 

30 die Drehmomentstutze ein Schwenkzapfen benutzt, der 
im Gehause festgelegt ist, beispielsweise dem Gehau- 
sedeckel, der die Ausgangswelle drehlagert. 
[0011] Eine L-fdrmige Drehmomentstutze ist vorteil- 
haft, weil sie gunstige Hebelarme zur Kraftubertragung 

35 hat und den Bereich frei lasst, in welchem der von der 
Ausgangswelle abgehende Gelenkwellenstrang liegt 
[0012] Baulich einfach wird der Lagertrager aus par- 
allelen Platten und wenigstens einem die Platten ver- 
bindenden Stutzelement gebildet. 

40 [0013] Zweckmadigerweise ist das Stutzelement ein 
Rundrohr- oder Profilrohrabschnrtt, der bei geringem 
Gewicht ein hohes Widerstandsmoment erbringt. 
[0014] Der Lagertrager sollte so gestaltet sein, dass 
erjedem Ausgangs-Winkelgetriebe einen Schwenkhub 

45 Qber mindestens 180° um die Getriebewelle ermoglicht. 
Gegebenenfalls ist sogar ein Schwenkhub bis zu 270° 
moglich. 

[001 5] Anhand derZeichnung wird eine Ausfuhrungs- 
form des Erfindungsgegenstandes eriautert. Es zeigen: 

50 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Antriebsvorrichtung 
in einer Stel lung, in der die Eingangs- und Aus- 
gangswellen in der Zeichnungsebene liegen, 

55 Fig. 2 einen Achsschnitt zu Rg. 1 , 

Fig. 3 eine Perspektivansicht der Antriebsvorrich- 
tung, in der zwei Ausgangs-Winkelgetriebe re- 
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Fig. 4 



lativ zu einem Eingangs-Winkeigetriebe ge- 
gensinnig uber jeweils ca. 90° aus der in Fig. 
1 gezeigten Lage verdreht sind, und 

eine Perspektivansicht der Antriebsvorrich- 
tung in der Stellung von Fig. 1. 



[0016] Eine in den Fig. 1 bis 4 gezeigte Antriebsvor- 
richtung V weist ein einziges Eingangs-Winkeigetriebe 
E und zwei relativ zum Eingangs-Winkeigetriebe E urn 
eine gemeinsame Getriebewelle 6 verdrehbare Aus- 
gangs-Winkelgetriebe A1 , A2 auf. Es ist moglich, mit ei- 
nem einzigen Eingangs-Winkeigetriebe E auch mehr 
als zwei Ausgangs-Winkelgetriebe A1 in analoger An- 
ordnung zu kombinieren. 

[0017] Die dargesteilte Antriebsvorrichtung V ist dazu 
bestimmt, bei einer landwirtschaftlichen Maschine mit 
zwei antreibbaren Antriebseinheiten die Antriebslei- 
stung von einer Zaptwelle eines nicht gezeigte Schlep- 
pers zu den beiden Maschineneinheiten zu Qbertragen, 
und zwar unabhangig yon deren momentaner 
Schwenkstellung relativ zum Schlepper. 
[0018] In den Rg. 1 bis 4 sind die beiden Ausgangs- 
Winkelgetriebe A1, A2 an einer Seite des Eingangs- 
Winkelgetriebes E angeordnet Es ware jedoch moglich, 
das Eingangs-Winkeigetriebe E zwischen den Aus- 
gangs-Winkelgetrieben A1, A2 anzuordnen. 
[0019] Das Eingangs-Winkeigetriebe E wird mit sei- 
nem Gehause 1 an Befestigungsstellen 2 beispielswei- 
se mit einem Tragrahmen test verbunden, der an der 
Dreipunkt-Hebevorrichtung des Schleppers in einer fe- 
sten Drehposition relativ zum Schlepper angebracht 
wird, so dass sich die Schlepper-Zapfwelle an eine Ein- 
gangswelle 3 anschiieQen lasst An dem Gehause 1 des 
Eingangs-Winkelgetriebes E ist ein in der gezeigten 
Ausfuhrungsform U-formiger Lagertrager T mit einer 
oberen Platte 7 befestigt, die einen U-Schenkel bildet 
Der andere U-Schenkel wird ebenfalls von einer Platte 
7 gebildet. Die Platten 7 sind durch eine Stutzelement 
beispielsweise einen Rundrohroder Profilrohrabschnitt 
20, miteinander verbunden, der in Bohrungen der Plat- 
ten 7 eingesteckt und dort versch weifit ist. Der Abschnitt 
20 ist mit Querabstand und annabemd parallel zur Ge- 
triebewelle 6 angeordnet In den Platten 7 sind Drehla- 
ger 8, z.B. Wabdager, fur die Getriebewelle 6 vorgese- 
hen, die uber Kegelrader 4, 5 von der Eingangswelle 3 
her angetrieben wird. Die beiden Ausgangs-Winkelge- 
triebe A1 , A2 besitzen eigenstandige Getriebegehause 
24, jeweils mit einem Gehausedeckel 10, 11, in wel- 
chem eine Ausgangswelle 9, 9* drehgelagert ist, senk- 
recht zur Getriebewelle 6 steht und uber ein Kegelrad- 
paar angetrieben wird. Die Getriebegehause 23, 24 sind 
mittels Walzlagem 12, 13, 14, 15 auf der Getriebewelle 
6 um deren Achse drehbar oder schwenkbar gelagert 
Der Schwenkbereich wird begrenzt durch den Abschnitt 
20 und betragt fur jedes Ausgangs-Winkelgetriebe A1 
bzw. A2 mindestens 180°. 

[0020] GemaB Rg. 3 und 4 ist an jedem Ausgangs- 



Winkelgetriebe A1 , A2 eine Drehmomentstutze D ange- 
bracht. In der gezeigten Ausfuhrungsform ist im Gehau- 
sedeckel 10, 11 eine Aufnahme 24 fur ein Ende eines 
Wideriagers der Drehmomentstutze D vorgesehen, wo- 

s bei das Widerlager zweckmaliigerweise durch einen 
Schwenkzapfen 17 gebildet wird, derfrei auskragt und 
im Gehausedeckel 10 bzw. 11 festgelegt ist Der 
Schwenkzapfen 17 ist senkrecht zur Ausgangswelle 9 
bzw. 9' und auch senkrecht zur Getriebewelle 6 ange- 

10 ordnet. Die Drehmomentstutze hat L-formige Gestalt 
und besteht aus einem Rohrabschnitt 19 und einer 
Querhulse 21, die auf den Schwenkzapfen 17 aufge- 
steckt und gesichert ist. Die Querhulse 21 ist bezuglich 
der Achse des Rohrabschnitts 19 asymmetrisch, derart, 

15 dass der Rohrabschnitt 1 9 nahe dem frei auskragend en 
Ende des Schwenkzapfens 17 angeschlossen ist Die 
Drehmomentstutze D ist um die Achse des Schwenk- 
zapfens 17 auf- und abschwenkbar. 
[0021] GemafJ Fig. 4 sind die Drehmomeritstutzen D 

20 beider Ausgangs-Winkelgetriebe beiderseits einer Ebe- 
ne angeordnet, die durch die Ausgangswellen 9, 9' und 
die Getriebewelle 6 definiert ist, so dass sich symmetri- 
sche Kraftubertragungsverhaltnisse ergeben. 
[0022] In der Stellung von Rg. 3 sind die beiden Aus- 

25 gangs-Winkeigetriebe A1, A2 aus der in Fig. 1 und 2 
gezeigten Stellung gegensinnig uber ca. jeweils 90° ei- 
ner Seite um die Getriebewelle 6 verschwenkt Dies 
kann einer Stellung entsprechen, in der die beiden an- 
zutreibenden Maschineneinheiten in ihre ausladenden 

30 Arbeitsstellungen gebracht sind. 

[0023] In der Stellung in Rg. 4, entsprechend der Stel- 
lung der Rg. 2 und 1, sind die Ausgangswellen 9, 9' in 
einer gemeinsamen Ebene angeordnet Diese Stellung 
kann einer Stellung entsprechen, in der die beiden an- 

35 zutreibenden Maschineneinheiten zueinander ge- 
schwenkt sind (Transportstellung). 
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PatentansprOche 

1 . Antriebsvorrichtung (V) fur eine landwirtschafHiche, 
an einen Schlepper anschlie&bare Maschine, die 
mindestens zwei Maschineneinheiten mit antreib- 
baren Werkzeugen aufweist, wobei die Antriebsvor- 
richtung wenigstens ein Eingangs-Winkeigetriebe 
(E) und pro Maschineneinheit ein Ausgangs-Win- 
kelgetriebe (A1, A2) aufweist das relativ zum Ein- 
gangs-Winkeigetriebe (E) um dessen Getriebewel- 
le verdrehbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
den Ausgangs-Winkelgetrieben (A1, A2) gemein- 
sam ein einziges Eingangs-Winkeigetriebe (E) und 
dessen Getriebewelle (6) zugeordnet sind, und 
dass die mehreren Ausgangs-Winkelgetriebe (A1, 
A2) auf der Getriebewelle (6) voneinander unab- 
hangig drehbar sind. 

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet dass am Eingangs-Winkeigetriebe 
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(E) wenigstens ein im Schwenkbereich des jeweili- 
gen Ausgangs-Winkelgetriebes (A1, A2) off en aus- 
gebildeter Lagertrager (T) fur Drehlager (8) der Ge- 
triebewelle (6) angebracht ist. 

5 

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die Ausgangs-Winkelgetriebe 
(A1 , A2) an einer Serte des Eingangs-Winkelgetrie- 
bes (E) nebeneinanderliegend auf die GetriebeweJ- 
le (6) aufgefadelt sind, dass der Lagertrager (T) U- 10 
fomnig ausgebildet ist, und dass die Ausgangs-Win- 
kelgetriebe (A1, A2) zwischen den beiden Schen- 
keln des Lagertragers (T) angeordnet sind. 



1 A1 6 

Enden in Bohrungen der Piatten (7) eingreift und 
darin verschweiQt ist. 

>. Antriebsvorrichtung nach wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jedes Ausgangs-Winkelgetriebe 
(A1, A2) relativ zum Eingangs-Winkelgetriebe (E) 
bis zum Anschiag am Stutzelement des Lagertra- 
gers (T) uber mindestens 180° urn die Getriebewel- 
le (6) verdrehbar ist 



4. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- is 
kennzelchnet dass jedes Ausgangs-Winkelge- 
triebe (A1, A2) ein eigenes Gehause (22, 23) auf- 
weist in dem eine zur Getriebewelle (6) senkrechte 
Ausgangswelie (9, 9*) drehbar gelagert ist, dass an 
dem Gehause seitiich zur Ausgangswelie ein Wi- 20 
derlager (17, 24) einer mit der dem Ausgangs-Win- 
kelgetriebe zugeordneten Maschineneinheit ver- 
bindbare Drehmomentstutze (D) angeordnet ist, 
und dass die Wideriager an den Gehausen benach- 
barter Ausgangs-Winkeigetriebe an sich gegen- 25 
uberiiegenden Seiten einer durch die Achse der 
Getriebewelle (6) und die Achse der jeweiligen Aus- 
gangswelie (9, 9') definierteri Ebene angeordnet 
sind. 

30 

5. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Wideriager einen 
Schwenkzapfen (17) mit zur Ausgangswelie (9, 90 
und zur Getriebewelle (6) zumindest in etwa senk- 
rechten Zapfenachse aufweist, und dass der 35 
Schwenkzapfen frei auskragend in einem Gehau- 
sedeckel ( 1 0, 1 1 ) festgelegt ist, in welchem die Aus- 
gangswelie (9, 9 1 ) drehgelagert ist 

6. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- *o 
kennzelchnet, dass die Drehmomentstutze (D) L- 
formig aus einem Rohrabschnitt (19) und einer end- 
seitigen Querhulse gebildet und mit der Querhuise 
(21) schwenkbar derart auf dem Schwenkzapfen 
(17) gelagert ist, dass der den L-Hochschenkel bil- 4 $ 
dende Rohrabschnitt (19) beim Auskragende des 
Schwenkzapfens (17) angeordnet ist 

7. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass der Lagertrager (T) aus zwei so 
in etwa parallelen, die U-Schenkel definierenden 
Piatten (7) und wenigstens einem die beiden Plat- 
ten verbindenden, zumindest in etwa zur Achse der 
Getriebewelle (6) parallelen Stutzelement besteht 

55 

8. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Stutzelement ein Rund- 
rohr- oder Profilrohrabschnitt (20) ist, der mit seinen 
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